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ПОЛУЧЕНИЕ ТЯЖЕЛОГО БЕТОНА 
ПОВЫШЕННОЙ ВОДОНЕПРОНИЦАЕМОСТИ 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СОВРЕМЕННЫХ 
МОДИФИЦИРУЮЩИХ ДОБАВОК

Abstract

The influence of additives — superplasticizer "Poly-
plast SP-4" and waterproofing additive "Betomix-ITX Gel" 
on physical and mechanical properties of concrete is-
considered.

It is shown that the joint use of "Polyplast SP-4" in 
the amount of 1.5 % and "Betomix-ITX Gel" in the amount 
of 1.0 % of cement mass allows to achieve high strength, 
frost resistance and water resistance. It is established that 
the introduction of "Betomix-ITX Gel" additive leads to 
changes in the microstructure of cement stone, contribut-
ing to the formation of crystalline structures, the formation 
of which increases the water and frost resistance of concrete.

The results of the work confirm the effectiveness 
of the proposed approach to improve the durability of 
reinforced concrete and concrete structures operated 
under conditions of aggressive environmental influences.

Key words: heavy concrete, water resistance, modi-
fying additives, concrete structure, mathematical design 
of the experiment.

Introduction

Currently, the market of construction materials and 
products has a wide range of products of different function-
al purpose. The main structural material used in the con-
struction of most load-bearing structures of buildings and 
structures is heavy concrete. Concrete is used practically 
on all erected objects of housing and civil construction.

Аннотация

Рассматривается влияние добавок — супер-
пластификатора «Полипласт СП-4» и гидроизоля-
ционной добавки «Бетомикс-ИТХ Гель» на физико-
механические свойства бетона.

Показано, что совместное использование «По-
липласт СП-4» в количестве 1,5 % и «Бетомикс-ИТХ 
Гель» в количестве 1,0 % от массы цемента позволя-
ет достичь высоких показателей прочности, морозо-
стойкости и водонепроницаемости. Установлено, что 
введение добавки «Бетомикс-ИТХ Гель» приводит к 
изменению микроструктуры цементного камня, спо-
собствуя образованию кристаллических структур, 
формирование которых повышает водонепроница-
емость и морозостойкость бетона.

Результаты работы подтверждают эффектив-
ность предложенного подхода для повышения долго-
вечности железобетонных и бетонных конструкций, 
эксплуатируемых в условиях агрессивных воздей-
ствий окружающей среды.

Ключевые слова: тяжелый бетон, 
водонепроницаемость, модифицирующие добавки, 
структура бетона, математическое планирование 
эксперимента.

Введение

В настоящее время на рынке строительных ма-
териалов и изделий имеется широкий ассортимент 

UDC // УДК 691.32 
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УСКОРЕННЫЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
РАССЛАИВАЕМОСТИ СТРОИТЕЛЬНЫХ 
РАСТВОРНЫХ СМЕСЕЙ

UDC // УДК 666.97 

Аннотация

Рассмотрены методы испытаний строительных 
растворных смесей на расслаиваемость. Показаны 
особенности стандартного метода, такие как высо-
кая продолжительность испытания и некорректный 
результат при испытании низкомарочных растворов 
с высокой концентрацией заполнителя. Предложена 
ускоренная методика оценки расслаиваемости по раз-
ности консистенций верхней и нижней частей смеси 
после вибрирования в сосуде. Приведены результаты 
лабораторной апробации ускоренной методики. От-
мечена достаточная сходимость результатов испыта-
ний по ускоренной методике с наблюдаемой визуаль-
но и органолептически картиной.

Ключевые слова: растворная смесь, расслаи-
ваемость, методы испытаний.

Введение

В современном строительстве использует-
ся большое разнообразие строительных растворов 
различного назначения. В основе быстрого и ка-
чественного результата строительно-монтажных 
работ лежит технологичность растворных смесей, 
которая выражается различными свойствами и ха-
рактеристиками. Действующие стандарты относят 
к основным характеристикам технологичности кон-
систенцию (подвижность), расслаиваемость, водоу-
держивающую способность и др. [1]. Для обеспече-
ния требований по контролю качества применяемых 

Abstract

The article is devoted to methods for testing build-
ing mortar mixtures for delamination. The disadvantag-
es of the standard method are shown, such as the long 
duration of the test and incorrect results when testing 
low-quality solutions with a high concentration of fill-
er. An accelerated method for assessing stratification by 
the difference in consistency of the upper and lower parts 
of the mixture after vibrating in the vessel is proposed. 
The results of laboratory testing of the accelerated method 
are presented. A sufficient convergence of the test results 
using the accelerated method with the visually and or-
ganoleptically observed picture was shown, and the low 
duration of the test was noted.

Key words: mortar mixture, exfoliation, test  
methods.

Introduction

In modern construction a large variety of mor-
tars of different purposes is used. The basis for fast and 
quality results of construction and installation works 
is the manufacturability of mortar mixtures, which is ex-
pressed by various properties and characteristics. Cur-
rent standards are referred to the main characteristics 
of manufacturability consistency (mobility), delamina-
tion, water-holding capacity, etc. [1]. To ensure the re-
quirements for quality control of materials used in con-
struction, it is necessary to timely and accurately assess 
the listed characteristics, for which there are standard 
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MODIFIED BENTONITE CLAYS CLAYMINTON 
AS EFFECTIVE RHEOLOGY ADDITIVES
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ЭФФЕКТИВНЫЕ РЕГУЛЯТОРЫ  
РЕОЛОГИИ CLAYMINTON     
НА ОСНОВЕ МОДИФИЦИРОВАННЫХ 
БЕНТОНИТОВЫХ ГЛИН

®

®

Аннотация

Рассмотрены особенности механизма реоло-
гического профиля добавок на основе минеральных 
глин во взаимосвязи с их морфологией и различными 
видами модификации. Рекомендованы реологические 
добавки на основе модифицированных бентонитов 
Clayminton® производства Zhejiang Changan Renheng 
Technology Co., Ltd.

Ключевые слова: реологические добавки, бен-
тонитовые глины модифицированные, псевдопла-
стичность, тиксотропность.

Модифицированные глины минерального про-
исхождения находят широкое применение в различ-
ных отраслях промышленности, таких как производ-
ство ЛКМ и строительных материалов, в водоочистке 
и водоподготовке, целлюлозно-бумажной промыш-
ленности, нефте- и газодобыче, производстве сма-
зочных материалов и др.

Основными причинами применения являют-
ся особенности морфологии и исходного химическо-
го состава широкого класса химических минералов, 
обобщенно называемых глиной. Из всего спектра 
разнообразных глин, используемых человечеством, 
наиболее широкое применение в качестве регулято-
ров реологии получили смектиты (вермикуллиты) 
и хормиты. Первый тип — смектиты — подразделя-
ется на подтипы бентонитов и гекторитов; второй 
тип — хормиты — делятся на аттапульгиты и сепио-
литы. Принципиальным морфологическим различи-
ем между смектитами и хормитами является пластин-
чатый тип микроструктуры у первых и игольчатый 
у вторых (рис. 1, 2).

Указанные типы минеральных глин представ-
ляют собой сложные неидеальные кристаллические 
структуры на основе оксидов щелочных и переход-
ных металлов, обобщенно относящихся к силикатам 
алюминия и магния. Слоистые и игольчатые струк-
туры легко вступают в химическое взаимодействие 

Abstract

Peculiarities of rheological profiles of modified 
mineral clays based thickeners considered in refer-
ence to  their morphological state and type of modifi-
cation. Rheological additives Clayminton® manufac-
tured by Zhejiang Changan Renheng Technology Co., 
Ltd. offered.

Key words: rheological additive, bentonite clay 
modified, pseudoplasticity, thixotropy.

Modified clays of mineral origin are widely used 
in  various industries, such as production of paint and 
varnish products and construction materials, water treat-
ment and water purification, pulp and paper industry, oil 
and gas production, production of lubricants, etc. The 
main reasons for their use are the peculiarities of mor-
phology and initial chemical composition of a wide class 
of chemical minerals generalized as clay.

The main reasons of application are the peculiar-
ities of morphology and initial chemical composition 
of a wide class of chemical minerals generalized as clay. 
Of  the whole range of various clays used by mankind, 
smectites (vermiculites) and chormites have been most 
widely used as rheology regulators. The first type — smec-
tites — is subdivided into subtypes of bentonites and hec-
torites; the second type — chormites — is divided into 
attapulgites and sepiolites. The principal morphological 
difference between smectites and chormites is the lamel-
lar type of microstructure in the former and needle-like 
in the latter (Figs. 1, 2).

These types of mineral clays are complex non-ideal 
crystalline structures based on oxides of alkali and tran-
sition metals, generalized to aluminum and magnesium 
silicates. Layered and needle-like structures easily enter 
into chemical interaction due to the alkali metal ions (Li, 
Na, Ca) located on their surface in smectites and hydroxyl 
groups in chormites. In the initial state microparticles of 
both types of minerals are agglomerated and, despite their 
hydrophilic nature, cannot be ground in water. However, 
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высоконаполненными и при этом обладать очень 
низкой динамической вязкостью, т. е. быть сильно 
псевдопластичными и стабильными при хранении.

Минеральные глины, в частности бентониты 
и аттапульгиты, будучи не самыми лучшими псев-
допластичными загустителями, оказались при этом 
отличными тиксотропными добавками, обеспечива-
ющими быстрый переход систем в достаточно вязкое 
состояние, препятствующее негативным процессам 
при снятии внешнего механического воздействия.

Следует отметить, что бентониты, обладающие 
пластинчатой микроструктурой и природной гидро-
фильностью, делают их также своего рода смазываю-
щими материалами, что приводит к дополнительному 
увеличению текучести растворов, содержащих такие 
глины, при перекачивании и снижению износа обо-
рудования. Кроме того, пластинчатая структура бен-
тонитов уменьшает липкость раствора к инструменту 
при нанесении и к сокращает энергетические и вре-
менные затраты при получении ровной поверхности.

Бентонитовые глины демонстрируют синерге-
тический эффект с эфирами целлюлозы, увеличивая 
водоудерживающую способность последних при со-
вместном использовании.

Уровень  тиксотропности, обеспечиваемый 
бентонитами и аттапульгитами, приводит к суще-
ственному снижению образования брызг и отско-
ков от поверхности при механическом нанесении, 
например штукатурных растворов, что приводит 
к снижению удельной стоимости материала при 
применении.

Таким образом, механическое, физическое 
и химическое модифицирование минеральных глин 
позволяет создавать реологические добавки разноо-
бразных реологических профилей.

Компания ООО «Чайна бентон Про» (https://
bentonpro.ru/), является дочерним предприятием 
крупнейшего китайского производителя модифи-
цированных бентонитов Zhejiang Changan Renheng 
Technology Co., Ltd, предлагает разработчикам стро-
ительных материалов широкий спектр реологиче-
ских добавок Clayminton® для создания рецептур 
с разнообразными свойствами: Clayminton® PT для 
изготовления продуктов на цементной и гипсовой 
основе, в  том числе с повышенной степенью белиз-
ны и улучшенной диспергируемостью; Clayminton® 
LW Обогащённый бентонит для водоразбавляе- 
мых/водозатворяемых рецептур типа бетон-контакт 
с минимальным содержанием связующего и ассоци-
ативных загустителей; Clayminton® LB для рецептур 
с небольшим коэффициентом динамической вязко-
сти, повышенной степенью белизны и улучшенной 
диспергируемостью; Clayminton® 650 с высокой дис-
пергируемостью; Clayminton® H обогащённые орга-
но-модифицированные бентониты для водных си-
стем, совместимые с  различными органическими 
компонентами.

Mineral clays, in particular bentonites and at-
tapulgites, being not the best pseudoplastic thickeners, 
turned out to be excellent thixotropic additives, provid-
ing rapid transition of systems to a sufficiently viscous 
state, preventing negative processes when removing ex-
ternal mechanical impact.

It should be noted that bentonites possessing la-
mellar microstructure and natural hydrophilicity make 
them also a kind of lubricating materials, which leads 
to additional increase of fluidity of solutions containing 
such clays during pumping and reduction of equipment 
wear. In addition, the lamellar structure of bentonites 
reduces the stickiness of the mortar to the tool during 
application and reduces the energy and time required 
to obtain a smooth surface.

Bentonite clays show a synergistic effect with cel-
lulose ethers, increasing the water-holding capacity of the 
latter when used together.

The level of thixotropy provided by bentonites and 
attapulgites leads to a significant reduction in the forma-
tion of splashes and bounces from the surface during me-
chanical applicatio n, such as plastering mortars, which 
leads to a reduction in the specific cost of the material 
during application.

Thus, mechanical, physical and chemical modifi-
cation of mineral clays allows the creation of rheological 
additives with a variety of rheological profiles.

China Benton Pro Ltd (https://bentonpro.ru/), 
a subsidiary of China's largest manufacturer of modified 
bentonite, Zhejiang Changan Renheng Technology Co, Ltd, 
offers building materials developers a wide range of Clay-
minton® rheological additives to create formulations with 
a variety of properties: Clayminton® PT for cement and 
gypsum based products, including higher whiteness 
and improved dispersibility; Clayminton® LW Enriched 
Bentonite for waterborne/water-setting concrete-contact 
type formulations with minimal binder and associative 
thickeners; Clayminton® LB for formulations with low 
dynamic viscosity, increased whiteness and improved 
dispersibility; Clayminton® 650 with high dispersibil-
ity; Clayminton® H enriched organically modified ben-
tonites for aqueous systems compatible with various or-
ganic components.

“ALITinform” International Analytical Review    No. 1 (78) 2025

concrete | бетон

29



L.M. Dobshits�, Doctor of Engineering Sciences, Professor; 

Yu.A. Troitsky�, Civil engineer, Director; 

A.V. Kurtov�, Civil engineer, Head of Department; 

A.L. Klibanov�, Civil engineer, General Director; 

V.L. Dobshits�, Civil engineer, Deputy General Director; 

A.A. Nikolaeva�, Civil engineer

� Russian University of Transport (MIIT) (9, Obraztsova Street, Moscow, 127994, Russian Federation)

� AO «BET» (9/2-4, Novaya Basmannaya Street, Moscow, 107078, Russian Federation)

� ООО «Stroymat i K» (101, Vernadskogo Avenue, Moscow, 119526, Russian Federation)

INFLUENCE OF THE TYPE AND CONTENT 
OF FINE PARTICLES IN AGGREGATES 
ON THE PROPERTIES OF CONCRETE

Л.М. Добшиц�, д-р техн. наук, профессор;

Ю.А. Троицкий�, инженер-строитель, директор;

А.В. Куртов�, инженер-строитель, начальник отдела;

А.Л. Клибанов�, инженер-строитель, генеральный директор;

В.Л. Добшиц�, инженер-строитель, заместитель генерального директора;

А.А. Николаева�,  инженер-строитель

� Российский университет транспорта (МИИТ) (127994, г. Москва, ул. Образцова, 9, стр. 9)

� АО «БЭТ» (107078, г. Москва, ул. Новая Басманная, 9/2-4, стр. 6)

� ООО «Строймат и К» (119526, г. Москва, пр-т Вернадского, 101, к. 1)

ВЛИЯНИЕ ВИДА И СОДЕРЖАНИЯ 
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В ЗАПОЛНИТЕЛЯХ НА СВОЙСТВА БЕТОНОВ
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Аннотация

Целью исследования стало определение влия-
ния тонкодисперсных частиц, содержащихся в мел-
ком и крупном заполнителях, на физико-механиче-
ские свойства бетонов.

Проведен анализ влияния тонкодисперсных 
частиц, содержащихся в мелком и крупном заполни-
телях из природных карьеров и полученных путем 
дробления горных пород, используемых для изго-
товления бетонов для транспортных изделий и кон-
струкций. Исследованы гранулометрический и ми-
нералогический составы заполнителей и их влияние 
на прочность и морозостойкость бетонов. Установено 
влияние предварительной обработки таких заполни-
телей на исследованные свойства бетонов.

Ключевые слова: бетоны, заполнители, гра-
нулометрический и минералогический составы, вред-
ные примеси, обработка заполнителей, морозостой-
кость, прочность.

Abstract

The purpose of this work is to determine the in-
fluence of fine particles contained in fine and coarse 
aggregates on the physical and mechanical properties 
of concrete. 

The analysis of the inf luence of fine particles 
contained in small and large aggregates from natural 
quarries and obtained by crushing rocks used to pro-
duce concrete for transport products and structures 
was carried out. The granulometric and mineralogical 
compositions of the aggregates and their inf luence on 
the strength and frost resistance of concrete were stud-
ied. The inf luence of preliminary processing of such 
aggregates on the studied properties of concrete was 
established.

Key words: concrete, aggregates, particle-size dis-
tribution and mineralogical compositions, detrimental 
impurities, aggregate processing, freeze-thaw resistance, 
strength.
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of ecological improvement are also solved by involving 
in  the production of by-products, which are currently 
sent to the dumps.
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обработка мелкого заполнителя, а наилучший эффект 
получается при одновременной обработке мелкого 
и крупного заполнителей.

Полученные результаты доказывают возмож-
ность использования заполнителей с повышенным 
содержанием мелких примесей при положительных 
результатах длительных испытаний на коррозию цемент-
ного камня. При этом решаются также вопросы улучше-
ния экологии, путем вовлечение в производство побоч-
ных продуктов, которые сейчас отправляют в отвалы.
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КОМПЛЕКСНЫЕ МИНЕРАЛЬНЫЕ 
ВЯЖУЩИЕ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
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UDC // УДК 691.5

Аннотация

Перспективным направлением снижения себе-
стоимости дорожного строительства является использо-
вание при устройстве слоев оснований автомобильных 
дорог грунтов, укрепленных минеральными вяжущи-
ми, что позволяет существенно сократить потребление 
природных каменных материалов — щебня и песчано-
гравийных смесей. В качестве таких вяжущих можно 
использовать как различные типы портландцементов  
по ГОСТ 31108–2020 «Цементы общестроительные. Техни-
ческие условия», так и комплексные минеральные вяжущие  
по ГОСТ  Р  70196–2022 «Дороги автомобильные  
общего пользования. Комплексные минеральные  
вяжущие для стабилизации и укрепления грунтов. Тех-
нические условия», в составе которых возможно исполь-
зование различных вторичных ресурсов (металлургиче-
ских шлаков, золы-уноса, золошлаковых смесей и др.).

В проведенных исследованиях разработаны со-
ставы комплексных низкоуглеродных минеральных 

Abstract

A promising direction to reduce the cost of road 
construction is the use of soils reinforced with min-
eral binders in the construction of road base layers, 
which allows to significantly reduce the consumption 
of natural stone materials — crushed stone and sand 
and gravel mixtures. As such binders can be used 
both different types of Portland cement according 
to  GOST 31108–2020, and complex mineral binders 
according to GOST R 70196–2022, in the composition 
of which it is possible to use a wide range of second-
ary resources (metallurgical slags, f ly ash, ash-and-
slag mixtures, etc.).

In the course of the research the compositions 
of complex low-carbon mineral binders were developed 
using secondary resources of metallurgical and chem-
ical industry enterprises of the Ural-Volga region  — 
blast-furnace granulated slags and mineral product 
of soda production. The developed complex mineral 
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АКТИВИРОВАННЫЙ ЗОЛЬНЫЙ 
НАПОЛНИТЕЛЬ ДЛЯ ЦЕМЕНТНЫХ СИСТЕМ

Аннотация

Изучена возможность получения цементных 
композиций с добавкой минерального техногенно-
го высокодисперсного порошка-наполнителя, отве-
чающего принципам ресурсо- и энергосбережения 
в технологиях производства строительных материа-
лов и изделий. Предложено использовать в качестве 
порошка-наполнителя компонент, широко распро-
страненный на территории России — золошлаковые 
отходы гидроудаления тепловых электростанций. 
Данные отходы практически не находят примене-
ния в производстве вяжущих и бетонов и занимают 
большие территории, что обусловлено свойствами 
и составом. Отходы неоднородны по химическому, 
минералогическому и гранулометрическому составу, 
включают большое количество примесей, в том числе 
недожога, снижающего их качество и др. Однако алю-
мосиликатные микросферы, входящие в состав таких 
отходов как и золы-уноса, могут эффективно приме-
няться в составе минеральных вяжущих, и в первую 
очередь — в составе цементных композиций. Золь-
ные алюмосиликаты способны выступать в качестве 
пуццолановых добавок, способствующих повыше-
нию эксплуатационных свойств портландцементного 
камня, строительных смесей и бетонов на его основе.

Для повышения стабильности материалов на 
основе зол угольных станций используются различ-
ные способы обогащения — химическую, механи-
ческую и комбинированную активацию, флотацию, 
классификацию, сепарацию и др.

Исследования проводились с использовани-
ем алюмосиликатного порошка-наполнителя, вы-
деленного путем обогащения из золошлаковой 
смеси и дополнительно прошедшего через стадию 
механической активации. Обогащение зольной 
алюмосиликатной добавки позволило улучшить 

Abstract

The possibility of obtaining cement compositions 
with the addition of mineral technogenic highly dispersed 
powder-filler, which meets the principles of resource- 
and energy-saving in the technologies of production 
of building materials and products, has been studied. It is 
proposed to use as a powder-filler a component widely 
spread in Russia — ash and slag wastes of hydro-remov-
al of thermal power plants. This waste is practically not 
used in the production of binders and concrete and oc-
cupies large areas, which is due to its properties and 
composition. The wastes are heterogeneous in chemical, 
mineralogical and granulometric composition, include 
a large number of impurities, including underburning, 
which reduces their quality, etc. However, aluminosili-
cate microspheres included in such wastes as well as fly 
ash can be effectively used in the composition of min-
eral binders, and first of all — in cement compositions. 
Ash aluminosilicates are able to act as pozzolanic addi-
tives, contributing to the improvement of operational 
properties of Portland cement stone, building mixtures 
and concrete on its basis.

To improve the stability of materials based on coal 
plant ashes various methods of beneficiation are used —
chemical, mechanical and combined activation, flotation, 
classification, separation, etc.

Studies were carried out using aluminosilicate 
powder-filler extracted by enrichment from ash and slag 
mixture and additionally passed through the stage of me-
chanical activation. Enrichment of ash aluminosilicate 
additive allowed to improve its physical-mechanical and 
granulometric characteristics, to increase its homogeneity.

Aluminosilicate are characterized by a wide poly-
disperse particle size distribution with predominance of 
particles from 10 to 100 microns.
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CEMROS HOLDING IS ONE OF THE 
LARGEST MANUFACTURERS OF 
CONSTRUCTION MATERIALS IN RUSSIA

ХОЛДИНГ ЦЕМРОС — ОДИН ИЗ КРУПНЕЙШИХ 
ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ СТРОИТЕЛЬНЫХ 
МАТЕРИАЛОВ В РОССИИ

Холдинг ЦЕМРОС — один из крупнейших про-
изводителей строительных материалов в России и СНГ. 
Компания объединяет 18 цементных заводов и более 
30 карьеров, ежегодно производя свыше 30 млн тонн 
продукции. В ассортименте — более 20 видов цемен-
та, включая специализированные составы для мостов, 
аэродромов и шахт. Продукция поставляется как в на-
вальной, так и в тарированной форме, а также реали-
зуется через собственный интернет-магазин с гибкой 
логистикой и точным расчетом стоимости.

С 2021 года ЦЕМРОС реализует масштабную 
трансформацию: модернизирована логистика, за-
пущена e-commerce платформа, обновлены управ-
ленческие процессы. Изменения затронули и кор-
поративную культуру — в компании акцент сделан 
на открытость, уважение к людям и совместную ра-
боту ради результата. Сегодня ЦЕМРОС — это 12 тыс. 
сотрудников, объединенных стремлением к развитию 
отрасли и улучшению качества жизни.

Компания инвестирует в инфраструктуру 
и городскую среду. Программа «Делаем мир лучше!» 

CEMROS Holding is one of the largest produc-
ers of construction materials in Russia and the CIS. 
The company unites 18 cement plants and more than 
30 quarries, producing over 30 million tons of prod-
ucts annually. The range includes more than 20 types 
of cement, including specialized compounds for bridg-
es, airfields and mines. The products are supplied both 
in bulk and tared form, and are also sold through its 
own online store with flexible logistics and accurate 
cost calculation.

Since 2021, CEMROS has been implementing 
a  large-scale transformation: logistics has been mod-
ernized, an e-commerce platform has been launched, 
and management processes have been updated. Changes 
have also affected the corporate culture — the compa-
ny emphasizes openness, respect for people and work-
ing together for the sake of results. Today, CEMROS 
is  12,000  employees united by their desire to develop 
the industry and improve the quality of life.

The Company invests in infrastructure and the 
urban environment. The "Making the World a Better 
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штукатурки, но и готовые продукты (акриловые, си-
ликоновые, силикатные и пр.). По данным постав-
щиков материалов для СФТК почти треть площади 
смонтированных в 2023 г. утепленных фасадов была 
отделана готовыми штукатурными составами. (рис. 5).

На основе средних цен на материалы фасадных 
систем оценен объем рынка в стоимостном выраже-
нии. В 2023 г. объем рынка материалов для СФТК 
составил около 72,9 млрд р. С учетом роста цен при-
рост рынка в денежном выражении в 2024 г. составил 
ориентировочно 20 %. В стоимостную оценку рынка 
не включена стоимость монтажных работ. На долю 
производителей сухих строительных смесей (базо-
вых составов для СФТК) приходится около 22 % сто-
имости фасадных систем, что составляет 15,7 млрд р. 
Наибольшая доля (68 %) уходит производителям те-
плоизоляционных материалов (рис. 6).

Ежегодное исследование рынка наружных си-
стем теплоизоляции фасадов выполняется компани-
ей в июне-июле. По предварительной оценке в 2024 г. 
объем рынка ССС для СФТК снизился примерно 
на 2 % по сравнению с 2023 г. В 2025 г. скорее всего, 
можно будет ожидать сохранения объемов монтажа 
наружных систем теплоизоляции на уровне 2024 г. 
Значительная доля рынка наружных фасадных си-
стем приходится на многоквартирное строительство. 
А по данным известного информационного ресурса  
ДОМ.РФ ввод МКД, согласно планам застройщиков, 
в 2025 г. должен сохраниться. При возможном сниже-
нии активности в нежилом и частном строительстве, 
поставки материалов на «большую стройку» поддер-
жат рынок в текущем строительном сезоне.

Fig. 5. 	 Ratios of shares of ETICS  with different types of finish 
coatings

Рис. 5. 	 Соотношения долей СФТК с разным типом 
финишного покрытия

Ready-made plasters (acrylic, etc.) //  
Готовые штукатурки (акриловые и др.)

Dry cement plasters //  
Сухие цементные штукатурки

data of suppliers of materials for ETICS, almost one third 
of the area of insulated facades installed in 2023 was fin-
ished with ready-made plasters (Fig. 5).

Based on the average prices of facade system 
materials, the market size in value terms has been es-
timated. In 2023, the market size for ETICS materi-
als amounted to approximately R 72.9 billion. Taking 
into account price growth, the market growth in mon-
etary terms in 2024 amounted to approximately 20 %. 
The market value estimation does not include the cost 
of installation works. The share of manufacturers of dry 
construction mixtures (base compositions for ETICS) 
accounts for about 22 % of the value of facade systems, 
which amounts to R 15.7  billion. The largest share 
(68  %) goes to manufacturers of thermal insulation 
materials (Fig. 6).

Annual research of the market for exterior facade 
thermal insulation systems is carried out by the compa-
ny in June-July. According to preliminary estimates, in 
2024, the volume of the market of dry mixtures for ET-
ICS decreased by about 2 % compared to 2023. In 2025, 
most likely, we can expect to maintain the volume of in-
stallation of exterior thermal insulation systems at the 
level of 2024. A significant share of the market of exte-
rior facade systems falls on multifamily construction. 
And according to the well-known information resource 
DOM.RF commissioning of apartment buildings, accord-
ing to the plans of developers, in 2025 should increase. 
With a possible decrease in activity in non-residential 
and private construction, supplies of materials for "big 
construction" will support the market in the current 
construction season.

72 % 74 %

31 %
26 %28 %

69 %

2021 2022 2023 Thermal insulation // Теплоизоляция

Fasteners // Крепеж

Paintwork finishes // Финишные покрытия ЛКМ

Grid // Сетка

Base formulations // Базовые составы

Fig. 6. 	 Structure of the ETICS market in monetary terms 
in 2023.

Рис. 6. 	 Структура рынка СФТК в денежном выражении 
в 2023 г.

68 %

5 %

3 %
3 %

22 %
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SOLVING THE PROBLEMS OF IMPORT 
SUBSTITUTION OF INDUSTRY 
EQUIPMENT ON THE EXAMPLE 
OF THE ST‑2000 TUMBLER SCREEN
Е.В. Авакимянц, канд. техн. наук, управляющий ООО «Колпинский металлообрабатывающий 
завод» (196650, Санкт-Петербург, г. Колпино, ул. Финляндская, 31, лит. А)

РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ ИМПОРТОЗАМЕЩЕНИЯ 
ОБОРУДОВАНИЯ ОТРАСЛИ НА ПРИМЕРЕ 
КАЧАЮЩЕГОСЯ ГРОХОТА ГК-2000

Аннотация

Обоснована актуальность решения задач им-
портозамещения на примере оборудования для фрак-
ционирования сухих сыпучих материалов, в том 
числе при производстве сухих строительных смесей 
и сухого фракционированного песка. Описан опыт 
локализации производства грохота качающегося ГК-
2000 на ООО «Колпинский металлообрабатывающий 
завод». Исходный размер частиц фракционируемого 
материала от 100 мкм до 20 мм. Количество получа-
емых фракций на один грохот от 2 до 5, в зависимо-
сти от комплектации. Производительность грохота 
ГК-2000 до 20 т/ч в зависимости от материала и ко-
личества фракций.

Ключевые слова: качающийся грохот; сухие 
сыпучие материалы; фракционирование; импорто-
замещение.

Введение

Строительство является одной из ключевых от-
раслей экономики нашей страны. Импортозамещение 
и локализация производства инженерного и техно-
логического оборудования, а также комплектующих 
и запасных частей являются приоритетными задача-
ми в рамках Стратегии развития строительной отрас-
ли и жилищно-коммунального хозяйства Российской 
Федерации на период до 2030 г. с прогнозом до 2035 г. 
[1]. Большинство российских заводов по производству 
сухих строительных смесей и сухого фракционирован-
ного песка традиционно оснащались оборудованием 
зарубежного производства (Германия, Италия, Изра-
иль и др.). Кроме прямых поставок оборудования также 
прерваны обязательства по его сервисному обеспече-
нию, поставке запасных частей и расходных комплекту-
ющих. Стоимость самого оборудования возросла более 
чем в 1,5–2 раза, увеличились также и логистические 
издержки. Ограничение поставок и  начительный рост 

Abstract

The urgency of solving the problems of import 
substitution on the example of equipment for fraction-
ation of dry bulk materials, including the production of 
dry building mixtures and dry fractionated sand is sub-
stantiated. The experience of localization of production 
of the ST-2000 tumbler screen at Kolpinsky Metal Pro-
cessing Plant LLC is described. The initial particle size 
of fractionated material is from 100 microns to 20 mm. 
The number of obtained fractions per one screen is from 
2 to 5, depending on the configuration. Capacity of the 
screen ST-2000 up to 20 t/h depending on the material 
and the number of fractions.

Key words: tumbler screener; dry bulk materials; 
fractionation; import substitution. 

Introduction

The urgency of solving the problems of import 
substitution on the example of equipment for fraction-
ation of dry bulk materials, including the production of 
dry building mixtures and dry fractionated sand is sub-
stantiated. The experience of localization of production 
of the ST-2000 tumbler screen at Kolpinsky Metal Pro-
cessing Plant LLC is described. The initial particle size of 
fractionated material is from 100 microns to 20 mm. The 
number of obtained fractions per one screen is from 2 to 5, 
depending on the configuration. Capacity of the screen 
ST-2000 up to 20 t/h depending on the material and the 
number of fractions.

  Construction is one of the key sectors of our 
country's economy. Import substitution and localization 
of production of engineering and technological equip-
ment, as well as components and spare parts are priority 
tasks within the Strategy for the development of the con-
struction industry and housing and communal services 
of the Russian Federation for the period up to 2030 with 
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optimal parameters and modes of sieving customers raw 
materials. The criterion of optimality in this case is maxi-
mum productivity while achieving the required quality 
of the resulting fractions.

In the course of the conducted development work, 
a highly efficient equipment for fractionation of dry 
bulk materials was developed. Significant localization 
of the screen production (more than 90 %) was achieved 
at  the site in St. Petersburg. At present the equipment 
is successfully operating in the magnetite ore beneficiation 
line at LLC “Flogopit”, in the dry quartz sand fraction-
ation line at LLC “Remix”. European-made screen com-
ponents are also supplied to DeepSand LLC, ILMAX LLC, 
Kesto LLC and others.

Overall dimensions // Габаритные размеры 2450×2050×1960 mm depending on the number of decks //  
2450×2050×1960 мм в зависимости от количества дек

Material // Материал stainless steel, carbon steel // нержавеющая сталь, углеродистая сталь

Diameter of the scattering surface //  
Диаметр рассеивающей поверхности 1900 mm // 1900 мм

Drive power // Мощность электропривода 4 kW // 4 кВт

Initial particle size // Исходный размер частиц 100 µm up to 20 mm // 100 мкм до 20 мм

Number of fractions per screen //  
Количество фракций на один грохот 2 to 5 fractions // 2 до 5 фракций

Sieve cleaning system // Система очистки сит wear-resistant silicone balls // износостойкие силиконовые шарики

Table 2.	 Main characteristics of the screen ST-2000
Таблица 2.	 Основные характеристики грохота ГК-2000

Fig. 2. 	 Screens for oscillating screens
Рис. 2. 	 Сетки для качающихся грохотов

рынке и развитие линейки типоразмеров и модифи-
каций. Основные характеристики грохота представ-
лены в таблице 1.

Настройка грохота подбирается исходя из обе-
спечения оптимального режима работы с точки зре-
ния производительности и качества рассева. В данном 
грохоте реализована эффективная система очистки 
сит с применением износостойких и термостойких 
силиконовых шариков.

Локализация производства грохота на пло-
щадке в Санкт-Петербурге решена более чем на 90 %. 
Партнерами предприятия стали поставщики сеток, 
композитного клея, резинотехнических изделий, что 
позволяет обеспечивать сервис, обслуживание и ре-
монт линий, которые оснащены оборудованием евро-
пейских производителей. Также компания выполняет 
натяжку и приклеивание сеток, для чего применяет-
ся специализированное оборудование, позволяющее 
сохранить точную форму и размер ячеек, придав при 
этом полотну сетки значительное натяжение, что 
в свою очередь обеспечивает эффективную работу 
грохота (рис. 2).

В настоящее время запускается в работу соб-
ственный испытательный центр, задачей которого, 
в первую очередь, является подбор оптимальных па-
раметров и режимов рассева сырья клиентов. Крите-
рий оптимальности при этом — максимальная произ-
водительность при достижении требуемого качества 
получаемых фракций.

В ходе проведенной опытно-конструктор-
ской работы разработано высокоэффективное обо-
рудование для фракционирования сухих сыпучих 
материалов. Достигнута значительная локализа-
ция производства грохота (более 90 %) на площадке 
в Санкт-Петербурге. В настоящее время оборудование 
успешно работает в составе линии обогащения магне-
титовой руды в ООО «Флогопит», в линии фракцио-
нирования сухого кварцевого песка в ООО «Ремикс». 
Комплектующие к грохотам европейского производ-
ства также поставляются компаниям ООО  «Дип-
Санд», ООО «ИЛМАКС», ООО «Кесто» и др.
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